
N
O
T
E
 

DE 
L'ÉDITEUR 

Ce 
cours 

de 
Géométrie 

de 
la Classe 

de 
Mathématiques 

Élémentaires 

est 
conçu 

dans 
le m

ê
m
e
 

esprit que 
les précédents. 

L'ouvrage est partagé 

en 
24 

leçons 
et 

respecte 
l'ordre 

du 
programme 

: géométrie 
orientée, 

transformations, 
coniques. 

L'étude 
de 

ces 
dernières 

est 
présentée, 

pour 

chacune 
d'elles, 

à partir 
de 

la définition 
classique. 

L'étude 
en est 

reprise 

ensuite 
à partir 

de 
la définition 

commune. 
|
|
 semble 

que 
cette 

manière 

d'opérer 
soit 

de 
nouveau 

en 
faveur 

dans 
nos 

classes. 
Le 

plus grand 
soin 

a été 
apporté 

à 
la clarté 

des 
figures 

et 
au 

choix 
des 

exercices 
qui, 

dès 

les 
premières 

leçons, 
comportent 

des 
textes 

des 
problèmes 

proposés 

au 
Baccalauréat. 

Quelques 
compléments, 

signalés 
dans 

le 
texte, 

ont 
été 

ajoutés 
à 

l'intention 
des 

candidats 
au 

Baccalauréat, 
section 

* 
Mathématiques 

et 
Technique 

P
R
O
G
R
A
M
M
E
 

D
U
 

27
 

JU
IN

 
19

45
 

C
L
A
S
S
E
 

DE
 

M
A
T
H
É
M
A
T
I
Q
U
E
S
 

Géométrie 

#
 

“
r
i
s
 

de
 

Gé
om
ét
ri
e 

de
 

la
 

cl
as
se
 

de
 

M
a
t
h
é
m
a
l
i
q
u
e
s
 

es
t 

un
 

p
r
o
g
r
a
m
m
e
 

n
e
n
t
,
 

ré
du
it
 

à 
de
s 

li
gn

es
 

es
se
nt
ie
ll
es
: 

l'
en

se
ig

ne
me

nt
 

co
mp
or
te
 

l'
ex

po
sé

 
no
uv
el
le
s 

el
 

le
ur

s 
pr

in
ci

pa
le

s 
ap

pl
ic

at
io

ns
 

;
 

la
 

ré
vi
si
on
 

et
 

la
 

mi
se
 

au
 

po
in

t 
fa

nu
no

es
 

ac
qu
is
es
 

da
ns

 
le
s 

cl
as

se
s 

an
té

ri
eu

re
s 

et
 

de
s 

mé
th

od
es

 
de
 

ra
is
on
ne
me
nt
 

fu
it
 

le
ur
s 

pr
eu

ve
s,

 
do

iv
en

t 
êt
re
 

po
ur
su
iv
ie
s 

pa
r 

l'
ex
éc
ul
io
n 

d'
ex

er
ci

ce
s 

no
m-
 

gr
ad

ud
s,

 
où

 
s'

in
lt

ég
re

ra
 

pr
og

re
ss

iv
em

en
t 

l'
em
pl
oi
 

de
s 

pr
oc
éd
és
 

no
uv
ea
ux
 

L 
la
 

ol
uv
se
 

de
 

Ma
th

ém
at

iq
ue

s.
 

Ce
t 

en
se

ig
ne

me
nt

 
fo
nd
am
en
ta
l 

es
t 

ce
lu
i 

qu
i 

( 
ñ 

R
é
 

fl
 

4 

bl
u 

de 
so
in
 

et
 

le
 

pl
us
 

de
 

te
mp
s.
 

rt
d 

es
t 

la
is
sé
e 

au
 

pr
of

es
se

ur
 

po
ur
 

l'
ag
en
ce
me
nt
 

de
 

so
n 

co
ur

s.
 

2
 

Vo
ut

ou
rs

. 
— 

Eq
ui
po
ll
en
ce
. 

Ra
pp
or
t 

de
 

de
ux

 
ve
ct
eu
rs
 

pa
ra

ll
èl

es
. 

S
o
m
m
e
 

“w
e 

vo
ct
or
ie
ll
es
. 

Pr
oj

ec
ti

on
s 

su
r 

un
 

pl
an
 

et
 

su
r 

un
e 

dr
oi
te
, 

Pr
oj
ec
ti
on
s 

LE
NA
 

ün
 

d'
ax
es
 

de
 

co
or
do
nn
ée
s,
 

Pr
oj

ec
ti

on
s 

d’
un
 

ve
ct

eu
r,

 
c
o
o
r
d
o
n
n
é
e
s
 

d’
un

 
u
s
 

le
 

pl
an
 

et
 

da
ns
 

l'
es
pa
ce
. 

Tr
an

sp
or

t 
de

s 
ax
es
 

pa
ra

ll
èl

em
en

t 
à 

eu
x-

mê
me

s.
 

ta
ti

e 
es

pa
ce

, 
or
ie
nt
at
io
n 

d’
un

 
pl
an
. 

Me
su

re
s 

al
gé
br
iq
ue
s,
 

da
ns

 
un

 
pl

an
 

an
gl

es
 

0 
té

s 
de
 

ve
ct
eu
rs
 

ou
 

de
 

dr
oi
te
s;
 

li
eu

 
gé
om
ét
ri
qu
e 

de
s 

po
in

ts
 

M
 

hi
 

or
ie
nt
é 

(e
ls
 

n
u
e
 

A
 

et
 

B
 

ét
an

t 
de

ux
 

po
in
ts
 

fi
xe
s 

de
 

ce
 

pl
an

, 
l’
un
 

de
s 

an
gl
es
 

mi
re
 

M
A
 

ot
 

MB
 

ou
de

s 
dr
oi
te
s 

M
A
 

et
 

M
B
 

ai
t 

un
e 

va
le

ur
 

al
gé

br
iq

ue
 

do
nn
ée
s.
 

k 
In
ég
al
it
és
 

en
tr
e 

le
s 

fa
ce

s.
 

Tr
iè

dr
es

 
s
u
p
p
l
é
m
e
n
t
a
i
r
e
s
 

;
 

in
ég

al
it

é 
dh
ié
dr
en
 

d'
un
 

tr
iè
dr
e,
 

Tr
iè

dr
e 

or
ie

nt
é 

: 
se
ns
 

d'
un

 
tr

iè
dr

e 
or
ie
nt
é.
 

Vi
gn
e 

ro
s 

é
g
a
l
e
s
 

da
ns
 

l’
es
pa
ce
; 

fi
gu

re
s 

ég
al

es
 

da
ns
 

le
 

pl
an

. 
wt
io
n 

ot
'r
ot
at
io
n 

da
ns
 

le
 

pl
an
 

et
 

da
ns
 

l’
es

pa
ce

, 
dé
fi
ni
es
 

c
o
m
m
e
 

tr
an
s-
 

d 
ù 

po
no
tu
el
le
s.
 

Sy
mé
tr
ie
 

pa
r 

ra
pp

or
t 

à 
un
e 

dr
oi
te
. 

"|
 

%
 

“
y
 

do
nn

ée
s 

d'
un
 

m
ê
m
e
 

pl
an

, 
di
re
ct
em
en
t 

ég
al

es
, 

pe
uv
en
t 

êt
re
 

dé
du
it
es
 

au
 

n
a
 

@ 
so

it
 

pa
r 

un
e 

ro
ta
ti
on
, 

so
it

 
pa
r 

un
e 

tr
an
sl
at
io
n.
 

DE 
de
 

nte
 font 

à 
pr

od
ui

t 
d'
un
e 

tr
an
sl
at
io
n 

et
 

d’
un
e 

ro
ta
ti
on
, 

ou
 

de
 

d
e
u
x
 

ro
ta
ti
on
s,
 

n 
el
 

da
ns
 

l’
es

pa
ce

, 
n'

es
t 

pa
s 

au
 

p
r
o
g
r
a
m
m
e
.
)
 

A
B
L
E
 

pu
r 

ra
pp

or
t 

à 
un

 
po
in
t 

ou
 

pa
r 

ra
pp
or
t 

à 
un

 
pl

an
. 

C
o
m
p
a
r
a
i
s
o
n
 

d'
un

e 
LR

 
M
a
l
r
i
q
u
e
 

d'
un

e 
fi

gu
re

 
d
o
n
n
é
e
 

F
 

: 
1°
 

au
x 

au
tr

es
 

fi
gu

re
s 

s
y
m
é
t
r
i
q
u
e
s
 

de
 

A
n
 

fi
gu
re
 

F 
el
le
-m
êm
e;
 

tr
iè
dr
es
 

sy
mé
tr
iq
ue
s.
 

Ai
re
s 

de
 

de
ux

 
p
o
l
y
g
o
n
e
s
 

s
y
m
é
-
 

À vü
lt
in
us
 

de
 

de
ux

 
po

ly
èd

re
s 

sy
mé

tr
iq

ue
s.

 
le

 
pl
an
 

et
 

da
ns
 

l’
es
pa
ce
. 

Pr
od
ui
t 

de
 

de
ux

 
ho
mo
th
ét
ie
s.
 

fi
gu

re
s 

se
mb
la
bl
es
, 

da
ns
 

le
 

pl
an

 
et
 

da
ns

 
l’
es
pa
ce
. 

R
a
p
p
o
r
t
 

»l
yg

on
es

 
se

mb
la

bl
es

; 
ra

pp
or

t 
de

s 
v
o
l
u
m
e
s
 

de
 

d
e
u
x
 

po
ly
èd
re
s 

dé
fi

ni
e 

c
o
m
m
e
 

t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 

po
nc
tu
el
le
, 

D
e
u
x
 

fi
gu

re
s 

do
n-

 
in
 

di
re
ct
em
en
t 

se
mb
la
bl
es
 

pe
uv
en
t 

en
 

gé
né

ra
l 

êt
re
 

dé
du
it
es
 

un
e 

ro
ta
ti
on
 

et
 

un
e 

ho
mo
th
ét
ie
 

de
 

m
ê
m
e
 

ce
nt

re
. 



PROGRAMME 

HT. 
—
 

Division 
h
a
r
m
o
n
i
q
u
e
 

sur 
une 

droite, 
Faisceau 

h
a
r
m
o
n
i
q
u
e
 

de 
droites. 

Polaire 
d’un 

point 
par 

rapport 
à 

deux 
droites. 

Puissance 
d’un 

point 
par 

rapport 
à 

un 
cercle 

ou 
à 

une 
sphère. 

Axe 
radical 

de deux 
cercles. 
Plan 
radical 
de 
deux 
sphères. 
Différence 
des 
puissances 
d'un 
point 

par 
rapport 
à deux 
cercles 
ou 
à deux 
sphères. 

Faisceaux 
de 

cercles 
: définition, 

différents 
genres 

de faisceaux, 
Condition 

d'ortho- 
gonalité 

de 
d
e
u
x
 

cercles; 
faisceaux 

o
r
t
h
o
g
o
n
a
u
x
.
 

Condition 
d'orthogonalité 

de 
deux 
A
u
b
e
 

: 
G
r
 

les 
passant 

par 
deux 

points 
et 

tangents 
à 

une 
droite 

donnée 
ou 

à 
un 

cercle 

onné. 

Polaire 
d’un 

point 
par 

répport 
à 

un 
cercle; 

pôle 
d’une 

droite. 
Plan 

polaire 
d’un 

point 
par 

rapport 
à 

une 
sphère; 

pôle 
d’un 

plan. 
(La 

transformation 
par 

polaires 
réciproques 

n'est 
pas 

au 
p
r
o
g
r
a
m
m
e
.
)
 

Inversion (plan et espace). Projection stéréographique. 

IV. — (Conformément à ce qui a été dit dans le préambule, toute liberté est laissée au professeur pour l'agencement de son cours sur les coniques. Pour l'étude 

de 

ces 

courbes 

et 

la 

résolution 

des 

problèmes 

classiques 

qui 

se 

posent 

à 
leur 

sujet, 

il partira chaque fois, de celle des propriétés caractéristiques qu'il jugera la plus 

commode.) 

DEANEIOnS et propriétés caractéristiques de l’ellipse, de l’hyperbole et de la 

parabole 

: 

Lieu 
F
R
O
U
E
C
 

des 
points 

dont 
la 

s
o
m
m
e
 

ou 
la 

différence 
des 

distances 
à 

d
e
u
x
 

points 
d
o
n
n
é
s
 

a 
une 

valeur 
d
o
n
n
é
e
;
 

Lieu 
géométrique 

des 
centres 

des 
cercles 

passant 
par 

un 
point 

donné 
et 

tangents 
à 

un 
cercle 

donné 
ou 

à une 
droite 

donnée; 

Lieu géométrique des points dont le rapport des distances à un point donné 

et à une droite donnée a une valeur donnée; 

Etude des trois coniques 

Construction par points ; directions asymptotiques de la parabole et de l’hyper- 

bole. Points intérieurs et points extérieurs, 

T
a
n
g
e
n
t
e
 

en 
un 

point 
; 
a
s
y
m
p
t
o
t
e
s
 

de 
l'hyperbole, 

E
n
v
e
l
o
p
p
e
 

d’une 
droite 

qui 
varie 

de 
telle 

façon 
q
u
e
 

la 
projection 

d’un 
point 

fixe 
sur 

cette 
droite 

décrive un 
cercle 
ou 
une 
droite. 
P
r
o
b
l
è
m
e
s
 

sur 
les 
t
a
n
g
e
n
t
e
s
 

; th
é
o
r
è
m
e
s
 

de 
Poncelet. 

Intersection avec une droite. 

Equations de l’ellipse et de l’hyperbole rapportées à leurs axes de symétrie. 

Equation 

de 

la 

parabole 

rapportée 

à 
son 

axe 

et 

à 
la 
tangente 

au 

sommet. 

Ellipse considérée comme projection orthogonale d’un cercle. 
Sections planes d'un cylindre et d’un cône de révolution. 

P
R
E
M
I
È
R
E
 

P
A
R
T
I
E
 

É
L
É
M
E
N
T
S
 

O
R
I
E
N
T
É
S
 

PR
EM
IÈ
RE
 

LE
ÇO
N 

V
E
C
T
E
U
R
S
 

ve
nt
s 

or
ie
nt
és
. 

— 
L'

ut
il

is
at

io
n 

d'
él
ém
en
ts
 

or
ie
nt
és
 

en
 

Gé
om

ét
ri

e 
do
nn
er
 

à 
ce
rt
ai
ns
 

th
éo

rè
me

s 
un

e 
fo
rm
e 

à
 

la
 

fo
is

 
pl

us
 

pr
éc
is
e 

et
 

pl
us

 

th
e 

en
t 

un
e 

dr
oi
te
 

or
ie
nt
ée
. 

— 
C'

es
t 

un
e 

dr
oi
te
 

su
r 

la
qu
el
le
 

on
 

di
 

so
u 

de
 

pa
rc
ou
rs
. 

Ce
 

se
ns
 

in
di
qu
é 

pa
r 

un
e 

fl
èc
he
 

(f
ig

. 
1)
 

es
t 

ap
pe

lé
 

m
i
l
 

de
 

l'
ax

e.
 

À
 

to
ut
e 

dr
oi
te
 

x'
x 

co
rr

es
po

nd
en

t 
de
ux
 

ax
es

 
x'
x 

et
 

xx
’ 

de
 

LE
] 

mm ZT 

Fi
g 

A 
Fig

. 
2. 

ur
 

es
t 

un
 

s
e
g
m
e
n
t
 

de
 

dr
oi
te
 

or
ie

nt
é.

 
— 

Le
 

sy
mb
ol
e 

A
B
 

hi 
ve

ct
eu

r 
i
s
 

A
 

et
 

d'
ex

tr
ém

it
é 

B
 

(f
ig
. 

2)
. 

La
 

dr
oi
te
 

A
B
 

es
t 

le
 

ü 
vo

ut
ou

r 
ct

 
la 

lo
ng

ue
ur

 
A
B
 

es
t 

so
n 

mo
du
le
. 

Le
 

se
ns
 

de
 

pa
rc
ou
rs
 

de
 

À
 

L
e
 
best 

le sons 
du 

vecteur 
AB. 

A
 

Ditéaumiont 
AB 

définit deux 
vecteurs A

B
 
et BA. 

Un 
vecteur 

V
 est nul lorsque 

d
e
g
 

à
 

le
 

wa
t 

nu
l,

 
On
 

éc
ri
t 

: 
V
 

— 
0,
 

de
 

lo
ng
ue
ur
 

ét
an
t 

ch
oi

si
e 

on
 

ap
pe
ll
e 

ve
ct
eu
r 

un
it

ai
re

 
to

ut
 

ve
ct

eu
r 

de
 

LT
 

i 
To

ut
 

vo
ct

eu
r 

un
it

ai
re

 
à 

=
.
 

a
 

“ 
qu

e 
es
t 

di
t 

ve
ct

eu
r 

T 
le 

l'
ax

e 
x'
x,
 

Fi
g.

 
3.

 
Wo
el
eu
rs
 

do
nt
 

le
s 

su
pp
or
ts
 

tn
ll
él
es
 

(o
u 

co
nf
on
du
s)
 

so
nt

 
di
ts
 

pa
ra
ll
èl
es
 

ou
 

de
 

m
ê
m
e
 

di
re
ct
io
n.
 

Ce
s 

te
ur

k 
pe

uv
en

t 
êt
re
 

de
 

m
ê
m
e
 

se
ns
 

(f
ig

. 
6)

 
ou

 
de
 

se
ns

 
co
nt
ra
ir
es
 

(f
ig

. 
7)

. 


